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Doppelwandiges Rohr 

Es ist bekannt, rohrformige Standsliulen von sogenannten 
Stehlampen mit einem dunnwandigeren Zierrohr aus Bunt- 
metall zu versehen. Solche Zierrohre werden dem gegebenen- 
falls das Zuleitungskabel aufnehmenden Standrohr meist vor 
Anbringung des LampenfuISes zugeordnet. Ein gemeinsames 
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Biegen solcher Rohre ist problematisch und scheidet in 
den meisten Fallen aus , da dies deni Ziercharak ter des 
Auflenrohres abtraglich ware. 

Bei doppelwandigen Auspuf f rohren ist es bekannt, zwei 
vorgefertigte , d.h. abgelangte, gegebenenf alls mit End- 
aufweitungen versehene, im Durchmesser verschiedene Rohre 
ineinander zu stecken und gemeinsam in den gewunschten 
Krummungsverlauf zu biegen. Hierbei treten aber auch Pro- 
bleme auf: Es erweist sich bei einer lagenfesten Zen- 
trierung zwischen AuBen- und Innenrohr als schwierig, einen 
gleichmafiig grofien Ringspalt zwischen Innen- und Aufienrohr 
gerade in den besonders hi tzebeanspruchten Krummungszonen 
zu erhalten. Verwendet man fur eine groBere Witterungs- 
bestandigkeit rotstfreies Material fur eins der beiden 
Rohre, so entsteht die Schwierigkei t , dafi dieses meist 
sehr diinnwandige Material dera Biegeprozess nicht gewachsen 
ist und reiftt. Vor allem aber entfallt die Moglichkeit 
einer spateren Umrustung eines einwandigen, bereits gebogenen 
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Rohres in ein gattungsgemafles doppelwandiges Rohr. 

Aufgabe der Erfindung ist es , die aufgezeigten Schwierig- 
keiten zu uberwinden, d.h. zu einer auch dem Problem der 
Massenfertigung gerecht werdenden Ausgestaltung gattungsge- 
mafier Rohre zu gelangen; es sollen hierbei Rohre zur Anwendung 
kommen, die nicht nur einen optimalen Schutz gegen Witterungs- 
einfltisse und der damit zusammenhangenden verfruhten Korro- 
sion bieten, einen hohen Warmeaus tausch bringen, sonde rn 
auch neben dem nachtraglichen Aufbringen sogar auf schon 
gebogene Rohre den weiteren Vorteil bringen, daft die bei ge- 
bogenen Rohren auftretende unterschiedliche Erhitzung in 
den Krummungszonen angepaBt ausgeglichen wird. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 angegebene 
Erfindung. 

Die Unteransp ruche stellen eine vorteilhaf te Weiterbildung 
dieser erfindungsgemafien Losung dar. 
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Die Verwendung eines flexiblen Harmonika-Metall-Schlauches 
als Auflen- oder Innenrohr eines doppelwandigen Rohres bietet 
erhebliche montage technische Vorteile, dies sowohl bei Fertigung 
solcher doppelwandiger Rohre als auch im Falle einer nach- 
traglichen Ausriistung eines Rohres oder Rohrabschnittes mit 
einem solchen Metall-Schlauch . Das meist dickwandigere Haupt- 
rohr kann sorgfaltig vorgebogen werden. Erst hiernach wird 
der Hamonika-Metall-Schlauch vom einen oder anderen Ende 
her auf oder eingeschoben. Hierbei wirkt es sich als guns tig 
aus , dalS entsprechende Harmonika-Metall-Schlauche in ge- 
stauchtem Zustand, d.h. wenn die die Flexibilitat bringenden 
Rippen in nahezu beriihrende Anlage treten, einen geringfiigig 
verringerten lichten Querschnitt aufweisen, so dafi ein er- 
leichtertes Aufstecken vor allem im Bereich der Kriimmung 
gegeben ist. Mit Langen des Schlauches bei Verwendung als 
Aufienrohr, legt sich dessen Innenwandung an der Aufienwandung 
des HeifSluft rohres oder an vorgesehenen, zweckmafcig in Form 
von Langsrippen gestalteten Dis tanzs tucken an. Diese sind 
dem Innenrohr zugeordnet. Zur Festlegung solcher Langsrippen 
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konnen diese angeschweifit sein. Die Langsrippen begunstigen 
den Warmeflufi. Sie liegen als Brucke zwischen Innen- und 
Aufienrohr. Die Warmeabgabe ist durch die radiatorartigen 
Rippen des Metall-Schlauches begttnstigt. Hinzu kommt, daft 
der lichte Abstand der Metall-Schlauch-Rippen im Kriimmungs- 
aufienbogen des Rohres grSfier ist als im Kriimmungsinnenbogen. 
Dies ist gerade hier vorteilhaft, weil der Kriimmungsaufien- 
bogen praktisch die Prallflache fiir die gefiihrte Heifiluft 
darstellt und vor allem diese Zone einen intensiven Warme- 
austausch erfordert. Dieser Effekt lafit sich sogar noch e'r- 
hohen, wenn der Metall-Schlauch sich an einem wendelformigen, 
auf das Innenrohr aufgezogenen bzw. gewickelten Distanzstiick 
abstiitzt. Hierdurch wird nicht nur der Gesamtquerschnitt 
der Warmebrucke wesentlich vergrofiert, sondern nebenher 
noch der Vorteil erzielt, dafi nur ein Distanzstiick zuzu- 
ordnen ist. Vorteilhaft ist es hierbei, da/3 die Dichte der 
Wendelgange im Krummungsbereich grofier gehalten, wahrend 
auf dem geradlinigen Rohrabschnitt ein grofierer Steigungs- 
winkel gewShlt werden kann. Dadurch, dafi die Dichte der 
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Wendelgange dann im Kriimmungsinnenbogen grofter ist als 
im Krummungsaufienbogen, kommt es zu einem ebenso gunstigen 
Warmeaustausch wie am Aufcenbogen, obwohl die Metall-Schlauch- 
Rippen im Kriimmungsinnenbogen eine relativ groftere Dichte 
aufweisen bzw. u.U. sogar in eine beriihrende Anlage zu- 
einder treten. Der Metall-Schlauch kann aus hochwertigem, 
nicht rostendem Material bestehen. Ein solcher Schlauch 
kann aus einem Streifen gewickelt sein, dessen Streifenrand- 
zone durch Schweifiung oder Bordelung verbunden ist. Die die 
Flexibilitat bringende Rippung fiihrt trotz erheblicher Dunn- 
wandigkeit zu einer aufierst stabilen, auch der nicht un- 
erheblichen mechanischen Banspruchung im Falle der Ver- 
wendung als Auspuffrohr s tandhaltenden Ausges taltung . 
Bei Verwendung des Harmonika-Metall-Schlauches als Innen- 
rohr wird durch die Eindruckungen des AuBenrohres ein 
gleichmafliger Ringraum zwischen Aufien- und Innenrohr ge- 
schaffen. Au£ diese Weise tritt schon eine hohe Warme- 
verteilung ein, so dafi die Temperatur des AuBenrohres ge- 
genuber der duchts tromenden HeiBluft auBerst gering ist. 
Mont age technisch erweist sich die besondere Anordnung der 
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Eindriickungen vorteilhaft, indem das Innenrohr in Art 
eines Einschraubens leicht und ohne Deformierungen der 
Haromonika-Rippen in das AulSenrohr eingebracht werden kann. 
Insgesamt ist ein doppelwandiges Rohr hoher Stabilitat, wirk- 
samer Gerauschdampfung und wesentlich verringerter Korrosions- 
anfSlligkeit erzielt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand dreier zeichnerisch ver- 
anschaulichter Beispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein mit einem Blends tutzen versehenes doppelwandiges 

Auspuffrohr in Perspektive , gemafc dem ersten Ausfuhrungs 
beispiel, 

Fig. 2 einen Krummungsabschnitt des doppelwandigen Rohres bei 
teilweise auf gebrochenem Aufienrohr, 

Fig. 3 den Schnitt gemafi Linie III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 das doppelwandige Auspuffrohr gemafc einem zweiten 
Aus f iih rungs beispiel, 
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Fig. 5 einen Krunmungs abschni tt dieses doppelwandigen Rohres 
bei wiederum teilweise aufgebrochenem Aufcenrohr, 
unter besonderer Verde utlichung des wendelformig 
aufgezogenen Dis tanzs tuckes . 

Fig. 6 den Schnitt gema/3 Linie VI -VI in Fig, 5, 

Fig. 7 das doppelwandige Auspuffrohr bei Verwendung des 
Harmonika-Metall-Schlauches als Innenrohr, 

Fig. 8 einen Krummungs abs chni tt dieses doppelwandigen Rohres 
gemaft Fig. 7 bei teilweise auf gebrochenem Aufienrohr 
und 

Fig. 9 einen Querschnitt durch Fig. 8. 

Das doppelwandige Auspuffrohr gemaft Fig. 1 bis 6besteht 
aus einem verhaltnismafiig dickwandigen Innenrohr 1 und 
einem Aufienrohr, bestehend aus einem flexiblen Harmonika- 
Metall-Schlauch 2. 
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Dieser Harmonika-Metall-Schlauch wird vom einen oder anderen 
Ende des gegebenenf alls mit Kriimmungen versehenen Innenrohres 
aufgeschoben. 

Der Metall-Schlauch besitzt eine verhiiltnismaMg geringe 
Wan dungs di eke. Er ist aus nicht rostendem Material gefertigt, 
vorzugsweise aus s treifenformigem eine gleichmaBige Rippung 
aufweisenden Edelstahl. Die Randzonen sind durch SchweiBung, 
Bordelung oder dergleichen miteinander verbunden. Die ent- 
sprechenden Verbindungss tellen sind mit 3 bezeichnet. Sie 
bilden im Gegensatz zu den Rippen 4 eine nicht mehr kom- 
primierbare Zone 5. 

In einem Kriimmungabschnitt nehmen die Metall-Schlauch- 
Rippen 4 im KriimmungauBenbogen B1 einen grofleren lichten 
Abstand x zueinander ein als im Krummungsinnenbogen B2. flier 
treten die benachbarten Rippenwande 4' je nach dem Kriimmungs- 
radius entweder stoBend gegeneinander oder sie lassen einen, 
wenn auch geringen lichten Abstand y zwischen sich frei. 
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Diese radiatorartigen Rippen 4 fiihren durch die relativ ver- 
groBerte Schlauchoberf lache zu einer schnelleren Warmeabgabe. 
Die sich im Krummungsaufienbogen weiter voneinander abspreizenden, 
also grofiere Umluf t-Eintri ttsraume 6 bildenden Rippen 4 bringen 
gerade in einer Zone, die bei Heiftluftfuhrung in besonderem 
Mali eine Prallflache bildet, einen groSeren Kontaktabschnitt . 

Innenrohr und Schlauch sind einander so zugeordnet, dafl 
zwischen beiden ein ringformiger Luftspalt 7 verbleibt. Dessen 
Mindes tvolumen liegt schon aufgrund der Wolbung der Schlauch- 
wandung vor (Masse der Ringri lien) . Der Me tall -Schlauch 2 
stiitzt sich dazu noch an Langs rippen-Dis tanzstiicken 8 ab • 
Der entsprechende, vergroflerte Luftspalt 7 dient der leichteren 
Aufbringung des Metall-Schlauches 2 auf das Innenrohr 1 und 
wirkt im ubrigen gera us ch damme nd. Die Langs rippen-Dis tanz- 
stiicke konnen aus in Achsrichtung des Innenrohres verlaufenden, 
an dessen Umfang durch Schweifiung gehalterten Drahten oder 
Staben bestehen. Sie schliefien unmittelbar an einen 



409883/0696 



2333054 



44 

- 1/ 15 185/186 27.6.1973 

querschnittsvergrofierten, beispielsweise eine Zierblende 
10 aufnehmenden Innenrohr-Abschnitt 1' an. Der Rippenkamm 8' 
fluchtet mit der Umfangslinie dieses querschnittsvergrofierten 
Abschnittes 1', die auch dem Innendurchmesser des Metall- 
Schlauches 2 bei Verwendung als AuBenrohr entspricht. 

Wie Fig. 3 verdeutlicht, sind drei im gleichen Winkelab- 
stand zueinander angeordnete Distanzs tOcke 8 aufgebracht. 
Letztere dienen gleichzeitig als Warme-Durchf luftquerschnitte. 
Ein Langs rippen- Distanzs tuck 8 liegt unmittelbar im KrOmmungs- 
Scheitel des doppelwandiges Rohres. Anstelle der hier prak- 
tizierten Dreipunkt-Abs tiitzung kann auch eine Mehrpunkt- 
abstiitzung, dies nicht zuletzt zur Erzielung weiterer 
Warmebrucken, angewandt werden. Die einzelnen Langs rippen 
konnen hierbei unter dem Gesichtspunkt der Warmeleitung 
getei It werden. 
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Beim Aus fiihrungsbeispie 1 gemafi den Fig. 4 bis 6 ist nur 
eine wendelformig auf das Innenrohr 1 aufgewickelte Langs- 
rippe vorgesehen. Die Anordnung ist dergestalt, dafi die 
Dichte der Wendelgange G im Kriimmungsbereick I grofier ist 
als im geradlinigen Rohrbereich II. Das diesbezugliche , 
mit 8" bezeichnete Dis tanzstuck schlie/St ebenfalls am 
querschnittsvergrofterten Rohrabschnitt 1 1 an, und nimmt von 
hier ausgehend zunachst einen sehr steilen IVindungs verlauf; 
erst im Bereich der Krummungs zone werden die Wendelgange G 
flacher, d.h. ihr Steigungswinkel kleiner, urn dann im An- 
schlufS an den Krummungs bereich I im anschlieftenden geradlinigen 
Rohrbereich II wieder in einen steileren Windungs verlauf 
iiberzugehen. Die durch das engere Aufwendeln noch weiter 
vemehrten Obergangsquerschni tte fuhren zu einer wirkungs- 
vollen Warmeabgabe an den umschlieftenden dlinnwandigen, 
schnell abktthlenden Metall-Schlauch 2. Wie aus Fig. 5 er- 
sichtlich, ist uberdies die Dichte der Wendelgange G im 
Krummungs innenbo gen B2 grofier als im Krummungs auftenbogen 
B1 . 
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Bei den ersten beiden Ausfiihrungsbeispielen ist bezuglich 
der Langsrippen-Distanzstucke auf Draht bzw. Stabe runden 
Querschnitts zuriickgegrif fen, so da* ein Verhakences zu- 
folge der Ringrillen auch innenseitig gerippten MettQl- 
Schlauches ausgeschlossen ist. Kleinere Querschnittsdif ferenzen 
konnen durch Langziehen des Metall-Schlauches und der damit 
verbundenen Querschnitts re duzie rung aufgehoben werden. 
Bei dem dritten Aus fiihrungsbeispiel gemafi Fig. 7 bis 9, 
welches die Verwendung des Harmonika-Metall-Schlauches ' 
als Innenrohr veranschaulicht, gehen die Distanzmittel 
vo m AuAenrohr 1 1 aus . Die Dis tanzmi ttel werden von lang- 
lichen £indruckungen 12 gebildet, welche wendelformig ver- 
laufend , in Achsrichtung weisend aus der Mantelflache des 
Auflenrohres 11 rohreinwarts gedruckt sind. Die Scheitel- 
zonen S der Harmonika-Rippen 4 liegen spielfrei an den 
Eindruckungen 12 an. 
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Anspriiche 




1.) Verwendung flexibler Harmonika-Metall-Schlauche (2) als 
AuBenrohr oder Innnrohr eines doppelwandigen HeiBluft- 



zeichnet, dafi der lichte Abstand (x) der Metall-Schlauch- 
Rippen (4) iia Kriimmungs aufienbogen (B1) des Rohres grofier 
ist als im Krtimmungsinnenbogen (B2) . 

3.) Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Metall-Schlauch (2) sich an Langs - 
rippen-Distanzstttcken (8) des Innenrohres (1) abstiitzt. 



rohres, insbesondere Auspuff rohres . 



2.) 



Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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4. ) Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Metall-Schlauch (2) sich an einem 
wendelfSrmigen, auf das Innenrohr (1) aufgezo^enen 
Distanzstiick (8") absttitzt. 

5. ) Doppelwandiges Rohr nach den Anspruchen 1 und 4 , 

dadurch gekennzeichnet, da/5 die Dichte der Wendelgange 
(G) im Kriimmungsbereich (I) groBer ist als im gerad- 
linigen Rohrbereich (II) . 

6. ) Doppelwandiges Rohr nach den Anspruchen 1 und 5, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Dichte der Wendelgange 
(G) im Krummungsinnenbogen (B2) groBer ist als im 
KrummungsauBeribogen (B1) . 

7. ) Doppelwandiges Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Harmonika-Metall-Schlauch (2) sich 
mit den Scheitelzonen (S) der Harmonika-Rippen (4) an 
Eindruckungen (12) des AuBenrohres (11) absttitzt. 
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8.) Doppelwandiges Rohr nach den Ansprttchen 1 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Eindriickungen (12) nach einer 
wendelf6rmi 3 verlaufenden Linie ausgerichtet sind. 
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